Общие требования:

1) Программный код должен быть написан на языке PHP, без использования сторонних библиотек.
2) База данных - MySQL

3) Запрещается использовать framework'и для работы с PHP.
4) Основные требования к коду: производительность, легкая горизонтальная масштабируемость.  Код должен быть легко читаем и понятен. 

Задание 1

Написать программу, реализующую следующий функционал:
Существует карта мира, представленная двумерным массивом следующего вида:

  000000000000000

  011111111141110

  001000001010010

  113111113111130

  001000101000010

  111000111000020

  001000101000010

  013111411111130

  001000101010010

  001111101010010

  001000113141110

  001000000000000, 

Каждый элемент массива отображает объект в мире:
 0 - газон
 1 - дорога

 2 - автомобиль

 3, 4 светофор ( 3 - движение по вертикали разрешено, 4 - движение по горизонтали разрешено).
Требуется реализовать движение автомобиля. Автомобиль может двигаться по клеткам 1(дорога), 3,4 (светофоры), если движение в данную сторону разрешено. По 0(газон) автомобиль двигаться не может.

Движение автомобиля осуществляется в 2 итерации:
1) Автомобиль двигается на один шаг, если это возможно (перед ним нет запрещающего светофора).

2) С некоторой вероятностью каждый из светофоров переключается (например, 20%).

После этого вновь выполняется шаг 1, затем 2 и т.д.
Каждый игровой шаг машина едет вперед если впереди свободная дорога, если впереди тупик то машина разворачивается и начинает движение в обратную сторону, если впереди нерегулируемый перекресток, то автомобиль поворачивает равновероятно в одну из сторон(но не разворачивается). Если впереди светофор запрещающий движение то автомобиль останавливается и не начинает движение пока не загорится разрешающий сигнал светофора.
При пересечении регулируемого перекрестка машина проскакивает клетку на которой расположен светофор и становится сразу в следующую клетку своего нового направления движения. Двух светофоров стоящих в соседних клетках на карте не допускается. Светофора на Т-образном перекрестке так же не допускается.
Направление движения автомобиля вначале сделать случайным.
Каждый шаг движения необходимо отображать в текстовом виде.
Задание 2
Придумать структуру базы данных, реализующую хранение двумерных объектов в мире. Написать программу, работающую с такой БД.
Мир представлен двумерной сеткой состоящей из клеток(x,y). Объект – некоторая сущность, которая может занимать одну или более клеток. Клетки, которые занимает объект, определяются его местоположением (координатами) и формой (фигурой). Два различных объекта не могут занимать одну и ту же клетку. 
Формы представлены некоторыми заданными наборами клеток. 
Пример фигуры:
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Пример мира с объектом:
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Мир, объекты и фигуры необходимо хранить в БД.

Задача: 
Создать таблицы, хранящие “мир”, т.е.:

·  информацию о существующих объектах в мире и их местоположении,
· сами объекты (не менее двух) с информацией об их форме,
· возможные формы (не менее двух).
1) Написать программу, работающую с БД и реализующую следующие функции:

2) Функция получения информации об объекте по координатам клетки (x,y). Информация: идентификатор объекта, его фигура, поворот, если объект повернут.
3) Функция, поворачивающая объект в данной клетке(x,y) на 90 градусов по часовой стрелке.

4) Функция, перемещающая объект на одну клетку вверх.

5) Функция, создающая новый объект в указанных координатах(x,y) указанного типа(figure_id).

Отображение мира не требуется. Требуется структура БД и программный код для работы с ней.
Задание 3
Оценить следующий код. В текстовом виде изложить его достоинства и недостатки. Что и как, на Ваш взгляд, необходимо исправить?
1. <?php
2.  

3. require_once ('../../inc/db.php');
4.  
5. if( !isset($_GET['act']) ){ //если действие не передано
6. $name = $_GET['name'];
7.  

8. //получаем список вещей, чтобы потом вывести их пользователю
9. $a = 'SELECT items.*, user_info.* FROM items JOIN users ON user.id=items.owner_id JOIN user_info ON user_info.nick=user.nick WHERE name LIKE "'.$name.'%"';
10.  

11. $r1 = mysql_query( $a );
12.  

13. if( !$rr = mysql_fetch_array($r1) ){
14.     //ничего не найдено, выйдем из приложения
15.     $error = new HTMLErrors( 'Ничего не найдено' );
16.     $error->show();
17.     exit();
18. }
19.  

20. //создадим массив, где будем  хранить все найденные вещи
21. $items = array();
22. //пройдемся по всем найденным вещам
23. do {
24.     //добавим вещь в массив
25.     $items[] = array( $rr['name'], $rr['username'] );
26.     //получим email пользователя, которому принадлежит эта вещь
27.     $t = get_user_email( $rr['owner_id'] );
28.     //запишем email в массив
29.     $items[count($items)-1]['user_email'] = $t;
30. } while( $rr = mysql_fetch_array($result1) );
31.  

32. //подключим нашу библиотеку
33. require_once ('../../inc/lib.php');
34.  

35. //выведем "голову" HTML файла
36. show_head(); //из lib.php
37. //у пользователя в cookies хранится сессия, нам
38. //нужно узнать какой у него id
39. $UserID = get_user_id(); //из lib.php
40. ?>
41. <body>

42.     <ul>

43. <?php
44.     //выведем на экран все выбранные вещи
45.     foreach( $items as $k=>$v ){
46. ?>
47.         <li>

48.             <a href="/item.php?act=buy&user_id=<?=$UserID?>"><?=$v['name']?></a>

49.         </li>

50. <?php
51.     //это конец цикла foreach по вещам
52.     }
53. ?>
54.     </ul>

55. </body>

56. <?
57.  

58. } else {
59.     //мы попадем сюда, если передано какое-то действие
60.     //при помощи GET аргумента
61.     $act = $_GET['act'];
62.     include_once ( $act.".php" );
63.    

64. }
65.  

66. //класс, который выдает ошибку для пользователя
67. class HTMLErrors {
68.  

69.  

70.     function HTMLErrors($str){
71.     $this->err = $str;
72.     }
73.  

74.     function show(){
75.         printf( '<html><head><title>Ошибка</title></head><body>'.$this->err.'</body></html>' );
76.  

77.     }
78. };
79.  

80. //функция получает email пользователя
81. function get_user_email( $_1 ){
82.     $aa = sprintf('SELECT * FROM users');
83.     $r2 = mysql_query( $aa );
84.     while($rr2 = mysql_fetch_array($r2))if($rr2['id']==$_1)$e=$rr2['email'];
85.     return $e;
86. }
87. ?>
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